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APRESENTACAO TECNICO-COMERCIAL

EcoRoads®

Estabilizacdo enzimatica de solos para construcao de
estradas com responsabilidade ambiental

—-60% -50% —75%

Custo de construgéo Custo de manutengéo Emissao de CO-
Estradas rurais e vicinais Acessos a energia verde Mineracgéo e transporte
Pétios e plataformas Pistas de pouso Supresséo de poeira

REPRESENTANTE EXCLUSIVO EM SANTA CATARINA

Strattos Engenharia - Joinville/SC

Produto fabricado por TerraFusion International, Inc. (EUA)
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SOBRE O PRODUTO
EcoRoads® - Estabilizacdo Enzimatica de Solos

O que é EcoRoads®?

EcoRoads® é um produto comprovado e inovador de
estabilizacdo de solos, baseado em formulag&o multi-
enzimatica, que aumenta resisténcia, densidade e
durabilidade de estradas, bases rodoviarias e
plataformas de obra de forma técnica e econdmica.

A férmula concentrada liquida endurece o proprio solo
do trecho em uma sub-base sustentavel, reduzindo
substancialmente a demanda por agregado pétreo
importado de jazida.

O QUE E O "ECO" NO ECOROADS®

EcoRoads® nao é toxico, ndo caustico, ndo corrosivo e
¢ feito inteiramente de materiais organicos. Sua
producéo ndo requer aquecimento ou processamento
por fogo e quase nédo produz emisséo de carbono.

MENOR IMPACTO AMBIENTAL

Estabilizar 1 km de estrada em paises desenvolvidos
pode exigir cerca de 6.200 toneladas de agregado
virgem extraido, 310 viagens de caminhao da pedreira
até a obra e o equivalente a 3.000 litros de
combustivel. O EcoRoads® reduz esses numeros pela
metade e, em alguns casos, elimina-os por completo.

A maneira do século XXI de construir estradas
permanentes e temporarias.

Reduz custos tradicionais de constru¢cdo em até
60%.

Reduz custos de manutengdo em mais de 50%.

Reduz emissédo de carbono do processo em até
75%.

Totalmente néo toxico e ecologicamente correto.

Tecnologia comprovada com mais de 15 anos de
ensaios de laboratério e de campo.

"Estradas com EcoRoads® ja duraram 10 anos sem
manutencao significativa."

Econdémico
Reduz drasticamente ou elimina o agregado importado e
a logistica associada, gerando economia direta no custo
de construcao.

Usa o solo local

Com pelo menos 15% de finos coesivos (siltes e
argilas), o EcoRoads® é misturado diretamente nos 20
cm superiores do solo do trecho.

Reduz manutencao e mao de obra

Estradas que exigem manutengao varias vezes ao ano
passam a operar por longos periodos sem reparo
significativo.

Aumenta densidade e CBR

Eleva resisténcia e capacidade de suporte do solo,
aferidas por CBR, UCS e MR, com base impermeéavel a
penetracédo de agua.

Resiste a dgua e as intempéries

Evita penetragdo de agua, formagao de buracos e
sulcos, reduzindo custo de manutencao ao longo do
tempo e elevando a seguranca.
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Onde o EcoRoads® se aplica

Qualquer projeto que busque redugéo de custos, agilidade na construgéo de estradas e
menor impacto ambiental pode se beneficiar do EcoRoads®. Facil de aplicar e adequado a
uma ampla variedade de cenarios de construg&o rodoviaria.

Estradas rurais e vicinais

Eixo central da aplica¢é@o no Brasil
— escoamento agricola e acesso a
comunidades.

Estradas de mineracao e
madeira

Estradas internas, acessos de
carga e operagfes em ambiente
remoto.

Projetos de energia verde

Estradas de acesso para usinas
edblicas e solares com baixa
emissao de CO..

Protecao de encostas

Estabilizagéo superficial e
contengdo de erosdo em taludes.

Vias publicas e estradas

Vias municipais ndo pavimentadas
e trechos de baixo a médio trafego.

Acessos de obra e
transporte

Estradas de acesso de canteiro,
transporte e plataformas
operacionais.

Camada e cobertura de
tubos

Preenchimento estabilizado lateral
e superior em redes enterradas.

Supressao de poeira

Areas industriais, canteiros de obra
e vias internas em mineragao.
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Manutencao corretiva

Recuperacao de trechos
degradados sem demoli¢cdo da
base existente.

Estacionamentos e patios

Patios logisticos, areas industriais
e estacionamentos rurais.

Pistas de pouso

Pistas auxiliares e operacdes em
campo, em ambientes remotos.

Empreendimentos
imobiliarios
Aceleracdo da entrega de

infraestrutura interna em
loteamentos e condominios.
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Como funciona

EcoRoads® acelera a ligacdo dos finos coesivos do solo local, criando uma camada de
base mais densa, mais dura e mais duravel. Aplica-se com equipamento rodoviario
convencional — sem treinamento complicado.

Acelera a ligacao dos finos
coesivos
Economia de custos

EcoRoads® vs. construcao convencional

Atua como catalisador sobre os siltes e
argilas presentes no solo do trecho,
fortalecendo a ligacédo das particulas.

O 2 Aumenta resisténcia a
compressao Custo total de construgdo

Eleva os indices CBR, UCS e MR,
conforme o tipo e a composicao do solo.

Reduz eSforgo de Emisséo de CO; do processo
compactacao
Melhora a trabalhabilidade — atinge a
densidade desejada com menos
passadas do rolo compactador.

Manutenc¢éo ao longo da vida util

04 Sela a base contra a agua

Resulta em camada densa, coesa e Valores tipicos observados em projetos internacionais. A

estavel. resistente a penetra(;éo de égua economia efetiva depende do tipo de solo, do trafego de

. . projeto e da especificagdo adotada. Memorial de calculo
e a ciclos de umedecimento e secagem.

detalhado e adaptacdo para contexto brasileiro
disponiveis em planilha técnica complementar.
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EXECUCAO
EcoRoads® - Estabilizacdo Enzimatica de Solos

Processo de aplicacao

Equipamentos rodoviarios convencionais e sem necessidade de procedimentos especiais.
Aplicavel tanto com recicladora quanto com a frota de manutencéo tradicional. EcoRoads®
deve ser usado em solos que contenham ao menos 15% de finos coesivos.

Conformar o subleito

Conformar o subleito conforme o projeto da
estrada, dispondo lateralmente em leira o
material a ser tratado.

Misturar e nivelar

Misturar o material tratado com motoniveladora
ou recicladora; espalhar e conformar o greide e
a coroa da pista para boa drenagem.

Aspergir ECORoads® com agua

Diluir o concentrado liquido em agua no
caminh&o-pipa e aspergir sobre o subleito e a
leira até atingir a umidade 6tima de
compactacéao.

Compactar e curar

Compactar com rolo até o grau de projeto.
Apés aproximadamente 72 h em tempo seco, a
estrada esté pronta para uso ou para receber
capa de rolamento (asfalto,
microrrevestimento, etc.).
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Detalhes técnicos

Desenvolvido e comprovado em anos de ensaios de campo, a formulacdo multi-enzimatica
do EcoRoads® aumenta resisténcia, densidade e durabilidade do solo local.

Do que é feito o EcoORoads®

Seguranca e manuseio

Formulacdo complexa, ndo bacteriana,
Na&o téxico, ndo corrosivo e ndo caustico —

ndo ataca equipamentos.

concentrada e multi-enzimatica que altera as
propriedades dos materiais terrosos. Embora

as enzimas sejam parte essencial da ~ : .
N&o requer manuseio especial,

procedimento dedicado nem contencao
organicos adicionais projetados para acelerar especifica.

formulagédo, o produto contém compostos

a ligacdo de solos com particulas ionizadas

— um dos métodos mais econémicos para N&o irrita a pele e ndo causa erupgoes ou

construir ou estabilizar bases rodoviarias. queimaduras.

Nao contém material combustivel ou
explosivo — pode ser usado préximo a
chamas abertas.

EcoRoads® aumenta as caracteristicas de
suporte do solo, promovendo ligagdo mais
estreita das particulas. Isso reduz a

tendéncia do solo de se expandir apos a N0 é gasoso e pode ser armazenado em

compactagéo e resulta em uma camada de locais com ventilagéo reduzida.

terra forte e estavel, resistente a migracao de

agua. Sem dano a seres humanos, animais,
peixes ou vegetacao em condi¢cdes normais
Por que EcoRoads® de uso.

A estabilizac&o de solos existe hd décadas,
mas poucos produtos demonstraram
desempenho consistente, confiavel e
reprodutivel. A formulag&o multi-enzimatica
do EcoRoads® aumenta a resisténcia a
compresséo do solo, age como catalisador
para acelerar e fortalecer a ligagédo do
material rodoviario, criando um solo mais
denso, coeso e estavel. Reduz também o
esforco de compactacdo e melhora a
trabalhabilidade — atingindo a densidade
desejada com menos passadas de rolo.
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Origem 100% organica; producao sem
aguecimento e com emissao de carbono
préxima de zero.
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Eficacia comprovada em todo o
mundo

O EcoRoads® foi aplicado com éxito em diferentes tipos de estrada — do norte gelado aos
climas quentes e aridos, das florestas tropicais a topos de montanha, das minas mais
profundas aos centros urbanos. Reconhecido por construtores, empreiteiros e consultores
geotécnicos em varios tipos de solo e condigbes geoldgicas.

Estradas em operacao sem

manutenc¢éo significativa

Aumento de CBR observado
em ensaios laboratoriais
independentes

Aplicacdes em condicbes
climaticas e geotécnicas
distintas

Paises com aplicacdes documentadas

Tanzania RD Congo Gana Quénia Angola Venezuela
Costa Rica Panaméa Colémbia Peru Marrocos Malaui
Zimbabue Botsuana Comores Espanha Croacia Eslovénia
Russia Ucrania Geérgia Cazaquistao Tailandia

Uzbequistado india China Mongédlia

EcoRoads® destacou-se em numerosos ensaios laboratoriais independentes ao redor do mundo.
Conforme testes realizados por 6érgaos governamentais e por laboratérios de engenharia civil ndo-
governamentais, o0 EcoRoads® demonstrou aumentar o CBR dos solos locais de 38% a 115% em relacéo
a condicdo néo tratada.
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BENEFIiCIOS
EcoRoads® - Estabilizacdo Enzimatica de Solos

Valor para cada elo da cadeia

De implementacéo simples e baixa pegada ambiental, o EcoRoads® gera valor em cada

etapa da cadeia de construcao rodoviaria.

Projetistas e engenheiros

Nova op¢do em estabilizacao para qualquer
meétrica de projeto: CBR, MR, UCS ou indice
de cascalho. Estabiliza desde subleito até
plataformas de obra, reduzindo drasticamente
a demanda por agregado importado e o custo
final do cliente em até 60%. Aplicavel em
estradas publicas e privadas, estacionamentos,
aterros e plataformas de construgéo de baixa
altura.

Consultores geotécnicos

Catalisador validado para acelerar e fortalecer
a ligacéo do material rodoviario, com
desempenho comprovado em diferentes tipos
de solo em todo o mundo. Beneficio adicional:
melhora significativamente o perfil ambiental do
projeto, contribuindo para créditos LEED,
certificagbes ambientais e beneficios publicos.

Construtoras e empreiteiras

Reduz ou elimina o transporte externo de
material — trabalha-se com o solo do local em
vez de remové-lo. Em uma estrada tipica que
demanda mais de 6.000 toneladas de pedra
por quildmetro, considerando o custo de
materiais, transporte e combustivel, a
economia com EcoRoads® é expressiva. Pode
ser usado ainda para endurecer patios,
acostamentos, estradas de transporte e
fundacdes de baixa altura.

Setor publico

Para gestores de obras publicas, é um
caminho para acelerar a entrega de servigos
ao cidaddo, economizar recursos e estabelecer
um padrao de consciéncia ambiental. Permite
construir mais quildmetros de estrada com o
mesmo orgcamento — ampliando coberturas de
programas de pavimentacgéo rural e vicinal.
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Infraestrutura rodoviaria em
escala

Com a estabilizacdo de solos representando parcela
significativa dos custos totais de construg¢éo, o uso do
EcoRoads® pode reduzir o custo geral de forma

expressiva. A medida que populagdes crescem e

mercados se interligam, a demanda por
A reducao de buracos, sulcos e ondulag6es ao longo do infraestrutura se intensifica. Em diversas

tempo reduz drasticamente 0s custos de manutengao. economias as redes rodoviarias
E, com a sensibilidade ambiental se consolidando como deterioraram-se e exigirdo investimentos
diferencial competitivo, 0 EcoRoads® eleva o perfil relevantes nos proximos anos.

ambiental e de seguranca da rede rodoviaria,

Muitos paises precisam construir redes de

alinhando-se aos padrdes locais e nacionais. _
transporte para conectar cidades, portos e

. . regiées em crescimento. O EcoRoads® é a
Apesar dos programas crescentes de investimento,

- . . C solucéo para realizar isso de modo
orcamentos publicos federais, estaduais e municipais

economicamente viavel, levando padrdes

seguem comprimidos. Estima-se que a modernizacao " _—
modernos a regioes com restrlgao de

da malha rodoviaria brasileira demandara centenas de o
recursos e |OgIStICa.

bilhdes de reais nos proximos anos.

Movimento global de estradas verdes —
infraestrutura e a agenda ambiental convergem — o 0 aquecimento global e a reducéo de

EcoRoads® viabiliza um namero significativamente emissdes em obras de infraestrutura.
maior de projetos com economia relevante, resultando

em mais estradas executadas, com maior durabilidade
e menor pegada ambiental.

Estradas para um pais que
Para o setor publico, é a possibilidade de construir precisa crescer.

mais quildmetros pelo mesmo orcamento. Para o

Mais quilbmetros entregues por real investido
— com responsabilidade ambiental.

setor privado, é a reducao direta de CAPEX e a
aceleracado do tempo de entrega.
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A Strattos Engenharia € uma empresa de representacdo comercial especializada em solugdes
tecnoldgicas para estabilizagdo de solos e pavimentagéo, atuando também como prestadora de
servigos de Engenharia com foco em CAPEX e OPEX de Infraestrutura Rodoviaria.

Com sede em Joinville/SC, atuamos como ponte entre as mais avangadas tecnologias mundiais de
infraestrutura rodoviaria e o mercado brasileiro.

Inovacao Sustentabilidade Infraestrutura Confiabilidade
Tecnologias de Solugdes que reduzem Foco em Produtos validados
nanotecnologia e 0 impacto ambiental na concessionarias, por instituicdes de
estabilizacéo pavimentacao DER, DNIT, portos e classe mundial
enzimatica aeroportos

Representacao Comercial Servicos de Engenharia

Representacao exclusiva do EcoRoads® em Santa Suporte técnico-comercial, dimensionamento de
Catarina. projeto, especificagcdo técnica, acompanhamento de
obra e validacdo de desempenho.
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VVamos conversar.

Representante exclusivo do EcoRoads® em Santa Catarina e em concessoes
rodoviarias nacionais.

SOCIO-DIRETOR SOCIO-DIRETOR SOCIO-DIRETOR
Rodrigo Pavan Luciano Zibordi Ademir Custédio
rodrigo@strattos.eng.br luciano@strattos.eng.br ademir@strattos.eng.br
(47) 99136-2500 (47) 99187-6443 (47) 99272-6448

PARCEIROS

Aminocap Quimica TerraFusion International, Inc.
Importadora e distribuidora oficial no Brasil Fabricante do EcoRoads® — Estados Unidos
Av. Luiz Eduardo Toledo Prado, 800 — sala 1016 375 118th Ave SE, Office 203 - Bellevue, WA
Ribeirdo Preto/SP +1 800 820-9971

contato@aminocap.com.br www.ecoroads.com




